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Czynniki szkodliwe
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Zrodla zanieczyszczen

Whikanie brudu i wody
z zewnatrz poprzez
zuzyte uszczelnienia

Whnikanie wody
ze strumienia

Skraplanie

Czastki powstate
w wyniku zuzycia
elementow

Whnikanie powietrza
przez uszkodzone
uszczelnienia

Problem Przyczyna

g |l g~
g E

000 000

Brud Zanieczyszczenie przy rozruchu, zanieczyszczenie oleju
z zewnatrz, nowy olej, wnikanie brudu podczas
konserwacji/napraw, zuzycie, awaria elementéw

Woda Nieszczelna chtodnica, uszkodzone uszczelnienia, nieszczelna pokrywa wlewu

oleju, skraplanie

Powietrze Wadliwa konstrukcja uktadu, uszkodzone uszczelnienia, niski poziom oleju
Ciepio Zablokowany zawér, uszkodzona chtodnica

Mieszanina Dolanie do uktadu niewtasciwego plynu

Scinanie Zbyt duze naprezenia w cieczy roboczej

www.argo-hytos.com

Skutek dla uktadu

Zwigkszona awaryjnos¢
i zuzycie elementow, obnizenie
parametréw/zywotnosci uktadu

Utrata witasnosci oleju, skrécenie
zywotnosci oleju, korozja
Kawitacja, utlenianie, skrécona
zywotnos¢ oleju

Pogorszenie wtasciwosci oleju,
uszkodzenie elementéw
Zniszczenie cieczy roboczej, utrata

osiggow uktadu

Skrécenie zywotnosci oleju,
zniszczenie cieczy roboczej

Www.argo-hytos.com

Blokowanie zaworoéow
spowodowane
zanieczyszczeniami

Zanieczyszczenia z nowego
nieprzefiltrowanego oleju
lub z mieszanin

Niedostateczna filtracja

Whnikanie brudu i wody

Whnikanie wody
z nieszczelnej chtodnicy

Osadzanie sie szlamu

Monitorowanie Rozwigzanie

Licznik czastek Dofiltrowanie oleju

dla uzyskania zalecanego
poziomu czystosci

(wg SO 4406-1999)
Czujnik zawilgocenia Wktad higroskopijny, urzadzenie
do odwadniania, wymiana oleju

Dielektryczny/ Uszczelnienie uktadu, dolanie/
pojemnosciowy czujnik ~ wymiana oleju

lepkosci

Czujnik temperatury Kontrola/naprawa uktadu,
|[wymiana oleju

Dielektryczny/ Oproznienie, przeptukanie
pojemnosciowy czujnik i ponowne napetnienie uktadu
lepkosci

Czujnik lepkosci Wymiana oleju
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. . Wizualnie olej w obu butelkach wyglada
Poradnik techniczny tak samo. W jednej z nich jest jednak

zdecydowanie bardziej zanieczyszczony.

Wizualizacja zanieczyszczen

Wios ludzki

Automatyczny licznik czastek daje
Widzialne (40 ... 120 pm)

szybkie, doktadne i powtarzalne
informacje o stanie czystosci oleju.

40 pm

|| Niewidzialne

14um @

4 um )

Wielkos¢ czastek
odpowiedzialnych
za zuzywanie

sie elementow

Drobne czastki sg niewidoczne
dla ludzkiego oka.

Czastki przeptywajace b . g g
przeZ_W,'Q,Zk_e Iaserowg blokuja tozyska zniszczone Wat uszkodzony przez Uszkodzenie powstate
promien Swiatta padajacy przez wzery (pitting) erozje w wyniku starzenia
ze zrédta na detektor. _ sig oleju
Generowany jest sygnat £
proporcjonalny do wielkosci s
czastek. Uktad elektroniczny g
przetwarza sygnat. S
s
.. o9 R
Czujnik laserowy \‘,:_" , : oA
Uszkodzenie sprzegta Degradacja mieszaniny Uszkodzenie uszczelnienia
powstate w wyniku powodujace flokulacje tozyska przez tzw. efekt
starzenia sie oleju (ktaczkowanie) mikro-diesel
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Woda w ukladzie

Pojemnosc¢ absorpcyjna wody dla réznych typéw plynu

Olej mineralny zawierajacy Ester syntetyczny zawierajacy
500 ppm H,0 500 ppm H,O
ppm = czastki na milion, 500 ppm ~ 0,5L wody w 1000L oleju
10.000 ppm 1%
1.000 ppm 0.1 %
100 ppm 0.01 %
2500
2000
o
= 1500
€ 1000
o
500
04

Olej mineralny Ester syntetyczny

Pojemnos¢ absorpcyjna wody jest rézna w zaleznosci od oleju. W temperaturze punktu
rosy (>100 % wilgotnosci wzglednej) niezwigzana woda powoduje zmetnienie ptynu.

www.argo-hytos.com
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Konsekwencje zawilgocenia

Przyspieszone utlenianie sie oleju

\l

Negatywny wplyw na:

> Zdolnos¢ separacji powietrza
> Przeciwpienienie
> Skutecznos$¢ smarowania

\

Degeneracja dodatkow

v

Przyspiesza:

> Korozje

> Zuzycie

\

Skrécona zywotnosc oleju

Awaria ukladu

Czujnik zawilgocenia zainstalowany w uktadzie sygnalizuje
zanieczyszczenie wodg i pozwala podjac¢ akcje przedtuzajacag zywotnosé

oleju i przydatnos¢ maszyny.

Www.argo-hytos.com
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Sposoby na czysty olej

Transfer oleju

z/bez
monitorowania klasy
czystosci

Mobilna filtracja
bocznikowa

z/bez
monitorowania klasy
czystosci

Ciggla filtracja
bocznikowa

z/bez
monitorowania klasy
czystosci

Okresowe
monitorowanie
stanu oleju

Ciagle
monitorowanie
stanu oleju

Proces

Jednorazowa filtracja
podczas napetniania
nowego urzgdzenia/uktadu
z lub bez monitorowania
klasy czystosci

Wielostopniowa filtracja
podczas przeptukiwania
systemu z lub bez
monitorowania klasy
czystosci

Ciagta wielostopniowa
filtracja z lub bez
monitorowania klasy
czystosci

Okresowe monitorowanie
stanu oleju bezposrednio
przy urzadzeniu

lub w laboratorium

Permanentna kontrola
stanu oleju

www.argo-hytos.com
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Cel dziatania

Usunigcie zanieczyszczen z nowego oleju
zmniejsza liczbe uszkodzen przy rozruchu
i ogranicza liczbe usterek okresu
gwarancyjnego.

Usuniecie szczatkéw powstatych w wyniku
zuzycia elementéw, usunigcie zanieczyszczen
i/lub wody przedtuza zywotnos¢ oleju

i zmniejsza liczbe uszkodzen.

Usunigcie szczatkdw powstatych w wyniku
zuzycia elementéw, usuniecie zanieczyszczen
i/lub wody przedtuza zywotnos¢ oleju

i zmniejsza liczbe uszkodzen.

Regularny monitoring w celu okreslenia
wzajemnej wspotpracy elementow uktadu

i cieczy roboczej. Redukcja kosztéw zewnetrznych
badan o 90%. Wczesne wykrywanie problemow.
Analiza czastek powstatych w wyniku zuzycia
elementéw przy rozruchu.

Stosowanie predykcyjnych warunkéw utrzymania
i konserwacji. Ograniczenie liczby uszkodzen.
Redukcja kosztow badan laboratoryjnych.
Kontrola uktadu.

Www.argo-hytos.com

Produkty

Mobilne agregaty
filtracyjne

Mobilne agregaty
filtracyjne

Stacjonarne systemy
filtracji bocznikowe;j

Liczniki czastek

Przenosne liczniki
czastek

Liczniki czastek
Czujniki stanu oleju

Stacjonarne systemy
filtracji bocznikowej
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Urzadzenia

Stacjonarne systemy filtracji bocznikowej

Szybki i fatwy montaz do istniejgcego uktadu. Dzigki statej filtracji bocznikowej
pozwalaja na uzyskanie maksymalnych parametréw oleju. Natgzenia przeptywu

od 4 do 650 I/min, doktadnos¢ filtracji od 3 pym w goére. Dostepne wktady usuwajgce
wode z systemu.

.

:

seria FN seria FNA

Mobilne systemy filtracji

Wygodne w uzyciu agregaty do napetniania uktadow cieczg hydrauliczng

i cyklicznego filtrowania z lub bez monitorowania klasy czystosci. Natezenia
przeptywu od 4 do 45 I/min, doktadnos¢ filtracji od 3 pm w gore. Dostepne wkiady
i urzadzenia usuwajace wode z systemu.

seria FA seria UMPC seria OPS

Strona 14 www.argo-hytos.com
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Urzadzenia do bezposredniego monitoringu oleju

Zapobieganie uszkodzeniom uktadu przez system wczesnego ostrzegania przy uzyciu
produktow:

- OPCom Il do ciaggtego monitorowania zanieczyszczenia czastkami statymi

- LubCos do pomiaru lepkosci, zawilgocenia i starzenia oleju

- FerroS do pomiaru ilosci czastek feromagnetycznych i zuzycia uktadu

- LubMon Visu do wizualizacji i rejestracji danych

OPCom LubCos i FerroS LubMon Visu

Przenosne liczniki czgstek

Nasza szeroka oferta licznikow czastek i monitoréw spetnia wszystkie najnowsze
wymagania. Mozliwos¢ uzycia OPCount do zliczania czastek off- i online,

w warunkach laboratoryjnych lub terenowych. Mozliwo$¢ uzycia OPCom Portable

z wbudowang pamiecia i baterig, do testowania prébek online z pomiarem lepkosci
i temperatury i do codziennego monitorowania oraz wczesnego wykrywania
probleméw.

OPCom Portable OPCount

www.argo-hytos.com
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Klasyfikacje

I1SO 4406:1999
Liczba czastek / ml, tacznie

Klasa ISO
0
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Klasa ISO Liczba czastek / ml
24 80,000 160,000
25 160,000 320,000
26 320,000 640,000
27 640,000 1,300,000
28 1,300,000 2,500,000
x28 2,500,000

Przyblizone poréwnanie standardéw 1SO 4406:1999 i NAS 1638 (bezposrednia
zaleznos¢ nie istnieje).

NAS ISO
3 -/12/9
4 -/13/10
5 -114/11
6 -/15/12
7 -/16/13
8 -7/14
9 -/18/15
10 -/19/16
11 -/20/17

Uwaga: NAS 1638 zostata zastgpiona przez SAE AS 4059 w 2001.

ISO 4406:1999 jest trojliczbowym kodem, reprezentujgcym taczna liczbe czastek

o wielkosci wigkszej od 4, 6 i 14 pm(c) w jednym ml cieczy. llosci czastek kazdej wielkosci
sg poréwnywane z tabelg w celu okreslenia kodu zanieczyszczenia. Kod zapisywany
jest w uktadzie trzech liczb odseparowanych znakiem ,,/”.

Na przyktad: 19/17/14. Pierwsza liczba reprezentuje ilos¢ czastek o wielkosci wiekszej
niz 4 pm(c ), druga ilos¢ czastek o wielkosci wigkszej niz 6 pm(c ), trzecia ilo$¢ czastek

o wielkosci wiekszej od 14 pm(c). Szczegotowe informacje zawarte sa w normie

ISO 4406:1999.

www.argo-hytos.com Strona 17
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Zalecane klasy czystosci

SAE AS 4059 E
Liczba czastek / ml, tacznie
NAS 1638 zostata zastgpiona przez SAE AS 4059 w 2001.

SAE AS 4059 Maksymalne limity zanieczyszczen - Czastki / 100 ml
Wielkos¢, wg

ISO 4402 lub > 1 >5 > 15 > 25 >50| >100
mikroskop optyczny pm pm pm Hm pm pm
Wielkos¢, wg

1ISO 11171 lub >4 > 6 > 14 > 21 > 38 > 70
mikroskop pm(c) um(c) pm(c) Hm(c) | um(c) | pm(c)
elektronowy

Kod rozmiaru A B C D E F
000 195 76 14 3 1 0
00 360 152 27 5 1 0
0 780 304 54 10 2 0
1 1,560 609 109 20 4 1
2 3,120 1,217 217 39 7 1
3 6,250 2,432 432 76 13 2
4 12,500 4,864 864 152 26 4
5 25,000 9,731 1,731 306 53 8
6 50,000 19,462 3,462 612 106 16
7 100,000 38,924 6,924 1,224 212 32
8 200,000 77,849 13,849 | 2,449 424 64
9 400,000 155,698 | 27,698 | 4,898 848 128
10 800,000 311,396 | 55396 | 9,796 | 1,696 256
11 1,600,000 622,792 | 110,792 | 19,592 | 3,392 512
12 3,200,000 | 1,245,584 | 221,584 | 39,184 | 6,784 | 1,024

Dane sg posortowane wedtug catkowitej ilosci czastek w 100 ml. Sg wyrazone
albo w postaci jednego kodu dla wszystkich rozmiaréw (na przyktad AS 4059 Klasa 6)

albo przez okreslenie klasy dla kazdego zakresu wielkosci (na przyktad 6B/5C/4D/3E/3F).

Strona 18 www.argo-hytos.com
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Liczba czastek / 100 ml, r6znicowa*

Klasy 5 do15
um

00 125
0 250
1 500
2 1,000
3 2,000
4 4,000
5 8,000
6 16,000
7 32,000
8 64,000
128,000

10 256,000
11 512,000
12 1,024,000

15 do 25 pm

22
44
89

178
356
712
1,425
2,850
5,700
11,400
22,800
45,600
91,200
182,400

25 do 50 pm

32

63

126
253
506
1,012
2,025
4,050
8,100
16,200
32,400

50 do100
pm

6

11

22
45
90
180
360
720
1,440
2,880
5,760

ponad 100
um

64
128
256
512

1,024

Réznicowa liczba czastek na 100 ml dla réznych zakreséw wielkosci. Na przyktad, dla
klasyfikacji wg NAS 6, ilos¢ czastek z zakresu kazdej wielkosci musi by¢ ponizej ilosci
czastek/100 ml pokazanej w tabeli dla klasy 6 NAS.

*Klasy i limity zanieczyszczen identyczne jak dla NAS 1638.

www.argo-hytos.com
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Zalecane klasy czystosci

Zalecane klasy czystosci wedtug I1SO 4406:1999 dla r6znych elementéw W przypadku zwiekszenia ci$nienia roboczego w uktadzie, konieczne

uktadu. jest polepszenie czystosci oleju w celu osiggniecia takiej samej trwatosci
elementéw jak przy nizszym cisnieniu.
Pompy
Cisnienie | Zmiana klasy czystosci oleju

Tlokowe osiowe 21/18/15 robocze
Tlokowe promieniowe 21/18/15 0- 100 bar | 3 klasy gorsza
Zebate 21/18/15 100 - 160 bar | 1 klasa gorsza
Pompy topatkowe 2011714 160 - 210 bar | bez zmiany
Silniki 210 - 250 bar | 1 klasa lepsza
Ttokowe osiowe 21/18/15 250 - 315 bar | 2 klasy lepsza

iani 21/18/15
Ttokowe promieniowe 315 - 420 bar | 3 klasy lepsza
Zgbate S 420 - 500 bar | 4 klasy lepsza

20/1714
topatkowe 500 - 630 bar | 5 klasy lepsza
Zawory Zywotnos¢ uktadu hydraulicznego badz ukfadu smarowania moze
zostac¢ wydtuzona poprzez podniesienie poziomu czystosci:
Rozdzielacze (elektromagnetyczne) 21/18/15
Cisnieniowe 21/18/15 -
Rodzaj uktadu Poczatkowy kod Docelowy kod Zywotnosc¢
Sterujace natezeniem przeptywu 21/18/15 ISO ISO przediuzona:
T 21/18/15 Hydrauliczny -19/17 -114/11 x4
Smarowania -21/19 -/15/12 x3

Proporcjonalne 2011714
Serwozawory 17/14/11
Sitowniki 21/18/15

Strona 20
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Kalkulacja zwrotu z inwestycji Miejsce na notatki / obliczenia

Kalkulacja zwrotu z inwestycji Przyktad Wzor Obliczenia
Liczba maszyn (a) 3
Roczna liczba godzin pracy (b) 4000
Godzinny koszt pracy maszyny () 45
Godzinny koszt robocizny (d) 45
Biezacy czas pracy maszyn % (e) | 95
Biezacy czas postoju maszyn % f) 5
Catkowity czas postoju (9) 4000x3x | (bxa)/

0.05=600 | 100 x f

Awarie mechaniczne/elektryczne | (h) 500

Awarie hydrauliki 0] 100

Spowodowane przez ptyn (k) |80 jx0.8
Koszty postoju - ptyn 0] 3600 k xc
Koszty naprawy (m) | 3600 kxd
Catkowite koszty utrzymania (n) 7200 l+m
Odpowiednie serwisowanie zapobiega nawet do 80% awarii zwigzanych z ptynem
Pozostate godziny postoju 16 k x0.2
Zmniejszenie kosztow postoju 720 Ix0.2
Zmniejszenie kosztow napraw 720 m x 0.2
Nowe koszty utrzymania (o) 1440 nx0.2
Catkowite oszczenosci uzyskane 5760 n-o
w prosty sposob poprzez dbanie
o czystosc¢ oleju

Strona 22
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Wykres Lepkos$¢/Temperatura
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Wykres Lepkos$¢/Temperatura

Oleje hydrauliczne, samochodowe silnikowe oleje Oleje silnikowe
przektadniowe, oleje do przektadni hydrokinetycznych
i oleje wedtug MIL-PRF -5606
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Oddzialy ARGO-HYTOS:

Polska info.pl@argo-hytos.com
Beneluks info.benelux@argo-hytos.com
Brazylia info.br@argo-hytos.com
Chiny info.cn@argo-hytos.com
Czechy info.cz@ argo-hytos.com
Francja info.fr@argo-hytos.com
Indie info.in@argo-hytos.com
Niemcy info.de@argo-hytos.com
Rosja info.ru@argo-hytos.com
Skandynawia info.se@argo-hytos.com
Stany Zjednoczone info.us@argo-hytos.com
Turcja info.tr@argo-hytos.com
Wielka Brytania info.uk@argo-hytos.com
Wiochy info.it@argo-hytos.com

EN - 13293 - 0617



