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Vseobecné technické informace A Voith Company

Zubova cerpadla

Dlouholeta tradice

Zkusenosti, inovace, pribézna optimalizace pomoci matematické analyzy a testovani - to jsou dulezité predpoklady pro vyvoj a vyrobu pokrocilych
produktl s sirokym aplika¢nim potencialem jak v stacionarnich, tak v mobilnich aplikacich. Nase produktové portfolio zahrnuje ventily pro fizeni
hydraulickych obvodd, fidici bloky a systémova feseni, stejné jako kompletni hydraulické pohony.

Vyrabime standardni katalogové produkty a také vyrobky na miru pro specifické aplikace.

Podilime se na vyvoji a vyrobé technickych projektd nasich zékaznik a dosahujeme vynikajicich vysledkd diky profesionilnimu pfistupu k lidem,
vyrobkdim, procestim a sluzbam.

Jakost vyrobkd

Spokojenost zékaznikd je nasim hlavnim cilem. Naplnénim nasich snah jsou spravné fungujici vyrobky. Certifikovany systém zajistovani jakosti je plné
implementovan ve vyrobnich i montaznich procesech. Pro vyrobu dilct pouzivame kvalitni strojirenské materialy, nakupované s atestem

od renomovanych dodavatell. Obrabéni probihd na CNC obrabécich strojich s vysokou presnosti. Klicové dilce ventild jsou tepelné zpracované, aby
odolévaly opotfebenf a ventily tak spliiovaly vysoké naroky na Zivotnost. Funkce veskerych vyrobkU je testovana na zkusebnich stavech fizenych
pocitacem, takze rozhodnuti o shodé vyrobku s normami a predpisy je nezavislé na lidském faktoru. Klimatick& odolnost povrchovych Uprav proti
korozi je ovéfovana akreditovanou laboratofi. Viybrané vyrobky jsou certifikované mezinarodng uznavanymi certifikacnimi spole¢nostmi jako TUV nebo CSA.

Zubova cerpadla

Zubova Cerpadla s vnéjsim ozubenim se pouzivaji k pfeméné mechanické energie v tlakovou energii kapaliny. Jsou zdrojem pratoku a tlaku

v hydraulickych obvodech. Jsou charakterizovana jednoduchou konstrukci, spolehlivosti a nizsi cenou, ve srovnani s jingymi typy cerpadel. Jsou vhodna
pro dlouhodobé vysoké zatizeni. Viyrabi se v Siroké skale modelll a vykont. Ozubena kola a vstupni hfidel jsou tepelné zpracovavany, aby bylo
dosazeno vysoké Zivotnosti. Cerpadla se pouZivaji v mobilnich aplikacich, jako jsou zemédélské stroje, stavebni stroje a manipula¢nf zafizeni, jako? i
pfi konstrukci riznych stacionarnich hydraulickych zafizen.

Prehled zubovych cerpadel

GP1

Cerpadla fady GP1 maji geometricky objem V, v rozmezi od 1,0 do 9,8 cm® na 1 otacku.

Vyznacujf se vysokou provozni spolehlivosti po dobu Zivotnosti.

K dispozici je Siroka skala konstrukénich provedeni s ohledem na pripojovaci rozméry a umisténi portu.
Priruba, kryt a téleso ¢erpadla jsou vyrobeny z vysoce pevnostni hlinikové slitiny.

Hydraulickd kompenzace axidlni vile v nové generaci zubovych cerpadel zvySuje Gcinnost a snizuje hladinu
hluku cerpadel. Tato ¢erpadla mohou byt také dodavéna v ndsobném provedent.

GP2

Cerpadla fady GP2 maji geometricky objem V, v rozmezi od 4,5 do 32 cm?® na 1 otacku.

Priruba a kryt jsou vyrobeny z litiny nebo z vysoce pevnostni hlinikové slitiny.

Téleso Cerpadla je vyrobeno z vysoce pevnostni hlinikové slitiny.

Ozubena kola z ultralehké oceli s 12 zuby jsou optimalizovana, aby bylo dosazeno nizké hladiny hluku.

GP3

Cerpadla fady GP3 maji geometricky objem V, vrozmezi od 22,5 do 60 cm® na 1 otacku.
Priruba a kryt jsou vyrobeny ze Sedé litiny. Téleso je vyrobeno z vysoce pevnostni hlinikové slitiny.

GPOL, GP1L, GP2L, GP3L

Cerpadla fad GPOL, GP1L, GP2L, GP3L jsou produkty ,Lightline”.
Tato Cerpadla jsou primarné ur¢ena pro obvody s nizsim provoznim tlakem.
Cerpadla nejsou konstruovéna pro kombinovéni do nasobnych provedent.
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Prehled parametra zakladnich fad
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(Tato tabulka slouzi k porovnani parametrd jednotlivych ¢erpadel. Podrobnéjsi informace o konkrétnich ¢erpadlech jsou uvedeny v samostatnych

katalozich.)

Zubova Cerpadla - verze High Performance

Bada Geometricky objem | Jmenovity pritok Q | Minimalni pocet

Maximalni pocet

Provozni tlak p,

*Jmenovity pfikon P_
[kw]

V,_ [cm?/1 otacku] [I-min-"] pfi 1500 RPM | otacek [min'] otacek [min] [bar]
GP1 1,0-9,8 1,4-13,52 750 3500 250 0,73 - 4,01
GP2 4,5-32 6,14 - 46,08 650 3500 250 3,2-12,05
GP3 22,5-60 31,7 - 85,5 650 3000 250 16,51 - 29,1

Zubova Cerpadla - verze Lightline

Rada Geometricky objem

Jmenovity pritok Q | Minimalni pocet
V,_ [em?/1 otacku] i

[I-min-'] pfi 1500 RPM | otacek [min']

Maximalni pocet
otacek [min']

Provozni tlak p
[bar] ’

*Jmenovity pfikon P_
[kw]

GPOL 0,25-0,80 0,35-1,1 1000 7000 200 0,15-0,48
GP1L 0,8-8,0 1,1-11,04 1000 3500 230 0,55-5,54
GP2L 3,0-30 4,14-41,4 800 3500 230 2,08 - 12,65
GP3L 20-71 27,6 -97,98 700 3000 230 13,86 - 37,95

*Jmenovity pfikon pro jmenovity pocet otacek a jmenovity tlak na vystupu.

Zakladni technické parametry

1. Pracovni kapaliny
Cerpadla jsou ur¢ena pro pouZiti s mineralnimi hydraulickymi oleji.

Kinematicka viskozita

Doporuceno pro trvaly provoz

20 az 80 mm?s™!

Maximum (studeny start)*

1200 mm?s™!

Minimum**

10 mm?s’

*PFi viskozité > 1000 mm?s™ je pripustny provozni tlak < 10 bar a pocet otacek < 1500 min™.
**Rezim provozu pfi viskozité kapaliny v rozmezi 10 az 20 mm?s! je nutné konzultovat s vyrobcem.

Maximalni stuper znecisténi

Pracovni tlak p Trida znecisténi - podle I1SO 4406 Filtra¢ni koeficient Ba
< 200 bar 21/18/15 B,. () =75
> 200 bar 20/17/14 B, (=75
2. Tlakové zatizeni
P [bar]
L e e e
v Pm D -
© ;
[
Pa,
sl
- o max05s max 205
Cas
Maximalni trvaly tlak [ Maximalni pracovni tlak, pfi kterém Ize Cerpadlo provozovat bez ¢asového omezeni.
Maximalni tlak P Maximalni tlak pripustny po kratkou dobu, max. 20 s.
Epickovy tlak Kratkodoby tlak (zlomky sekund) vznikajici v pripadé néhlé zmény pracovniho rezimu;
P y Ps jakékoliv prekroceni tohoto tlaku béhem provozu je nepfipustné.

3. Propojovani cerpadel do skupin

Nésobna provedeni

Zubova Cerpadla jsou vhodnéa pro nasobna provedeni. Hnaci hfidel prvniho
Cerpadla zaroven slouzi i pro pohon druhého, pfipadné tretiho Cerpadla.
Kazda dvojice cerpadel je spojena. Kazdé cerpadlo ma samostatny
hydraulicky obvod tzn. saci porty cerpadel jsou oddélené.

Upozornéni:
V zasadé zde plati stejna specifikace jako pro jednoduché cerpadla,
ale s urcitymi omezenimi: | \
Max. / min. rychlost - nesmi byt prekroceny
mezni hodnoty jednotlivych cerpadel.

Kroutici moment - zatizeni hfidele prvniho
Cerpadla odpovida sou¢tu momentl vsech cerpadel.
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4. Vypoctoveé vzorce

Pritok
V, — geometricky objem cerpadla [cm?]
Vv . n — pocet otacek [min']
g n 3 - -1 . 4
Q = nV[dm min ] m, — objemova Gcinnost [-]
1000
Geometricky objem
V_— geometricky objem cerpadla [cm?]
V = Q -1000 [cm3] n- pocet otacek [min]
g n, — objemova ucinnost [-]
n-my
Kroutici moment
4 ) p — pozadovany tlak na vystupu [bar]
: m,, — mechanicka ucinnost [-]
M, =—="[Nm]
20-m M,
Prikon
7, — celkova ucinnost [-]
Vg . n . p t
=——————[kW]
600-1000m,

Objemova Gcinnost ,  Vyjadruje velikost objemovych ztrat (zavisi na otackach a vystupnim tlaku), hodnota n, se pohybuje mezi 0,92 az 0,98.

Q. — skutecny pratok [I-min”]
_ Qeff Q,, — teoreticky pratok [I-min-]
n, = Q
th

Mechanicka dcinnost n~ Vyjadfuje hydraulicko-mechanické ztraty. Hodnota n, se pohybuje okolo 0,85.

M, — skute¢ny kroutici moment [Nm]
_ Mh M, — teoreticky kroutici moment [Nm]
n m M
eff
Celkova ucinnost n, Je definovéna jako soucin objemové a mechanické Gcinnosti a vyjadiuje pomér mezi teoretickym a skute¢nym prikonem.

P — skutecny prikon [kW]
P P,, — teoreticky pfikon [kW]

— . _ th L

nt _T]v T]m - P
ff

e

5. Spojka

Konstruk¢ni provedeni hnacich hrideli odpovida prenasenému krouticimu momentu. Hridel ¢erpadla nesmi byt zatizena zadnou vnéjsi silou v axialnim
ani radidlnim sméru. Proto se doporucuje pouzivat pruznou spojku. Maximalni pripustna odchylka souososti hfidele motoru a cerpadla je pfi pouziti
spojky bez pruzného prvku 0,04 mm. Pfi pouziti spojky s pruznym prvkem, kterd castec¢né vyrovnava odchylky souososti, 0,1 mm.

Minimalni vzdalenost koncl hrideli je 0,5 mm. Zvoleny typ spojky musi byt schopen prfenaset maximalni kroutici moment s dostate¢nou bezpec¢nosti.
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6. Montazni, demontazni a provozni pokyny

Zubové cerpadlo mUze byt namontovéano v libovolné poloze.

Pfed namontovanim na hnaci jednotku zkontrolujte, zda je zubové Cerpadlo cisté a bez viditelného poskozeni.

Plastové zatky zabrariuji pronikani necistot do vstupnich a vystupnich portli a chranf je pred poskozenim. Tyto zatky odstrante az bezprostfedné pred
montazi cerpadla do hydraulického obvodu a pfi montazi dbejte, aby se pfipadné necistoty nedostaly do Cerpadla.

Aby bylo zajisténo, ze montaz bude provedena spravné, zajistéte, aby pfi montazi nedoslo k poskozeni nebo znecisténi ploch pfiruby.

Cerpadlo a protikus (pfiruba) jsou vzajemné usazeny pomoci stfediciho nakruzku (centrézniho prméru) a jsou upevnény pomoci $roub.

Hnaci hridel ¢erpadla musi byt pripojena k pohonné jednotce pomoci odpovidajici spojky. Je-li tato hfidel ozubend, doporucujeme pouzit vhodné
mazivo k montdzi. Pfed prvnim uvedenim do provozu musi byt tésnici plochy vstupnich a vystupnich port zkontrolovany z hlediska poskozeni a
necistot. Je nezbytné, aby nebyly poskozeny zavity. Jakmile je ¢erpadlo pfipojeno, musi byt provozovano s minimalnimi otackami a bez pusobeni tlaku
po dobu nejméné 2 minut. Béhem této doby se ujistéte, Ze Cerpadlo bézi volné, bez nadmérného ohfevu a neobvyklého hluku. Pokud je teplota
hydraulické kapaliny vyrazné vy3si nez teplota Cerpadla, ¢erpadlo nesmi byt vystaveno zatizeni, dokud se téleso dostate¢né neprohfeje a teplota télesa
se nevyrovna teploté hydraulické kapaliny.

Jakmile cerpadlo odpojite od hydraulického obvodu, okamzité uzaviete vstupni a vystupni porty, abyste ochranili vnitfni ¢ast cerpadla pred vniknutim
necistot.

Po namontovani Cerpadla a vzdy po jakémkoli zasahu do hydraulického obvodu je nutné dokonalé odvzdu3néni celého systému.

Po celou dobu Zivotnosti musi hydraulicka kapalina splfiovat pozadovanou kvalitu, aby byla zajisténa trvald a dostatecna Uroven mazani Cerpadla.
Musi byt zaruceno, ze nedojde k poklesu mnozstvi kapaliny pod predepsanou mez. V pfipadé nizké hladiny kapaliny mdze dojit k vifeni,
zavzdusdnovani a ke stoupani teploty hydraulické kapaliny, coz midze vést k poskozeni ¢erpadla.

Do hydraulického obvodu cerpadla musi byt integrovan pojistny ventil, ktery omezuje tlak v systému na max. pfipustny tlak cerpadla.

Tento ventil musi byt instalovan tak, aby byl chranén pfed neodbornym zasahem.

U ndsobnych cerpadel, musi byt vhodny pojistny ventil instalovan do obvodu kazdé sekce.

Hydraulické vedeni:

PFi viskozité kapaliny 100.10° m?.s™" a pratoku 1 az 1,5 m.s" musf mit saci vedeni jmenovitou svétlost dimenzovanou tak, aby tlak v sacim portu
Cerpadla neklesl pod -0,3 bar a nepfesahl +0,5 bar. Pfi dimenzovani saciho vedeni se ujistéte, Ze rychlost kapaliny nepresahne 1,5 m.s™.

Provoz:

Provoz zubovych ¢erpadel nevyzaduje zadnou zvlastni udrzbu. Je v3ak tfeba v doporucenych intervalech provadét béznou udrzbu a testovani
hydraulické kapaliny, pravidelné kontrolovat pfipadné netésnosti obvodu a pevnost utazeni Sroubl v mistech pfipojent.

Aby byla zajisténa spravna funkce celého hydraulického obvodu, je dale nutné dodrzovat doporucené intervaly pro vyménu hydraulického média.
Tyto intervaly urci na zakladé provoznich zkousek operator.

Pritok  Vnitfni prdmér potrubi Rychlost pratoku Graf pro pfiblizné uréeni priméru potrubi
[I-min] [In]  [mm] [m.s7] pro dany pratok a rychlost pratoku kapaliny -
(oblast 1 pro saci potrubi, oblast 2 pro zpétné potrubi, oblast 3
B pro tlakové potrubi). Pfi montazi cerpadla pomoci dvou Sroubt
0,6 prochézejicich ¢erpadlem utdhnéte Srouby nasledujicim
600 0.8 utahovacim momentem:
b — 950 e
_ 1 10— Pfipojovaci srouby Utahovaci moment
— -
300 20 _— 1 2 Srouby se zavitem M8 20 +3Nm
. — -
1,50 //// - 1,56 — 2 3rouby se zavitem M10 45 £ 2 Nm
120 125 L—~
~ 1 30 20
- )
-
60 o 10 125 2
~<07/ 1 T T T T T —— 3.0
30 T2
0.5077 11 \\\\ I~ 4,0 -
- 9 \\\\ | 5’0
B 7 ~~ | 3
0.254 6,0
| 5 [~
6 - 80—
10,0

7. Zarucni doba skladovani

Doba skladovéni by neméla presahnout jeden kalendarni rok.
Podminky skladovani:

Teplota: od -20 °C do + 40 °C

Vlhkost vzduchu: od 40 % do 80 %

8. Provozni zarucni doba a podminky obchodni zaruky

Pro fadu , High performance”: 3000 provoznich hodin, nebo dva roky od data prodeje, podle toho, co nastane dfive.

Pro fadu , Lightline”: 1800 provoznich hodin, nebo jeden rok od data prodeje, podle toho, co nastane dfive.

Prodavajici uzna zaruc¢ni narok a zaruci kvalitu vyrobku, pouze pokud jsou dodrzeny provozni podminky uvedené v ndvodu k obsluze.
K uplatnéni reklamace musf klient predlozit hlaseni o poruse obsahuijici alespon nasledujici tdaje:

typové oznaceni, sériové Cislo, pocet provozovanych hodin.

Vadny vyrobek musi byt zaslan prodejci kompletni, Cisty, se vSemi zapojenymi pfipojovacimi porty a s pfirubou i hnaci hrideli zabezpecenou proti
poskozeni.

Prenastavovani nebo Upravy Cerpadla nejsou povoleny.

Pokud vy3e uvedené pozadavky nejsou spinény, reklamacni narok bude odmitnut a vyrobek bude opraven na naklady zakaznika.
Prodavajici neprebira zadnou odpovédnost za skody zplsobené nespravnou instalaci nebo nespravnym pouzitim cerpad|a.
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